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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Cables intérieurs —
Spécification intermédiaire

AVANT PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composee de I'ensemble des comites électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de |'electricité et de l'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiee a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement
avec |I'Organisation Internationale de Normalisation (IS0), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de |la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets &tudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, specifications techniques, rapports techniques ou guides et agrées comme tels par les
Comités nationaux,

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiguee en termes clairs dans cette derniere.

La CEIl n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a l'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléements de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de proprieté et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60794-2 a eté établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables,
du comité d'études 86 de |la CEI: Fibres optiques.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60794-1-1 et la CEl 60794-1-2.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 1989 ainsi que son
amendement 1, publie en 1998, et constitue une revision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/819/FDIS 86A/831/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a eté rédigee selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2: Indoor cables -
Sectional specification

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The |EC collaborates closely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the
two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense,

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any

divergence between the |EC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
Indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60794-2 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This standard shall be used in conjunction with IEC 60794-1-1 and IEC 60794-1-2.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1989, its amend-
ment 1, published in 1998, and constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/819/FDIS 86A/831/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La CEl 60794 comprend les parties suivantes, presentéees sous le titre general: Cables a
fibres optiques:

e Partie 1: Spécification générique

— Partie 1-1: Generalitées

— Partie 1-2: Procédures de base applicables aux essais de cables optiques
e Partie 2: Cables intérieurs — Spécification intermédiaire
e Partie 3: Cables extérieurs — Specification intermediaire

e Partie 4. Céables aériens le long des lignes électriques de puissance — Specification
intermédiaire 1.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en Avril 2006. A cette date, la
publication sera

* reconduite;

* supprimee;

« remplacée par une edition révisée, ou

« amendeée.

1 A I'étude.
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IEC 60794 consists of the following parts, under the general title Optical fibre cables:

e Part 1: Generic specification

—  Part 1-1: General
— Part 1-2: Basic optical cable test procedures
e Part 2: Indoor cables — Sectional specification

e Part 3: Outdoor cables — Sectional specification

e Part 4: Aerial optical cables for high-voltage power lines — Sectional specification?.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
April 2006. At this date, the publication will be

« reconfirmed;

« withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
« amended.

1 Under consideration.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Cables intérieurs —
Specification intermediaire

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60794 est une spécification intermeédiaire. Elle donne les
prescriptions relatives aux cables a fibres optiques destinés a étre utilisés a l'intérieur dans
les applications telles que les equipements de transmission, telephoniques et de traitement
des donnees, et les réseaux de communication et de transmission.

2 References normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les reféerences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les reférences
non datées, la derniere edition du document de reférence s'applique (y compris les éeventuels
amendements).

lls viennent en complément de ceux qui sont déja cités dans l|la spécification générique
(CElI 60794-1-1, Article 2, et CElI 60794-1-2, Article 2)

CEI 60304:1982, Couleurs de reference de l'enveloppe isolante pour cables et fils pour
basses fréquences

CEIl 60332-3-24:2000, Essais des cables electriques soumis au feu — Partie 3-24: Essai de
propagation verticale de la flamme des fils ou cables en nappes en position verticale —
Categorie C

3 Construction

3.1 Generalites

Aucune.

3.2 Fibres optiques et revetement primaire

La fibre optique et le revétement primaire doivent étre conformes aux prescriptions de la
CEI 60793-2.

3.3 Matelas protecteur

Dans le cas d'une fibre munie d'un matelas protecteur, ce dernier doit étre constitué d'un
matériau approprié appliqué d'une facon lache ou serrée sur le revétement primaire de la
fibre. Les interstices entre |a fibre munie de son revétement primaire et un revétement lache
peuvent étre remplis avec un matériau approprié et facilement déformable. Le matelas
protecteur doit pouvoir s'enlever facilement.

3.4 Fibre renforceée

Une protection supplémentaire peut étre ajoutée a des fibres dont le revétement secondaire
est serré en entourant une ou deux fibres avec des renforts de traction non métalliques a
I'intérieur d'une gaine réalisée dans un matériau adapte.
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2: Indoor cables -
Sectional specification

1 Scope

This part of IEC 60794 is a sectional specification. It gives the requirements that apply to
optical fibre cables for indoor use with applications such as transmission, telephone and data
processing equipment and communication and transmission networks.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

They complete the normative references already listed in the generic specification (IEC
60794-1-1, Clause 2, and IEC 60794-1-2 (Clause 2).

IEC 60304:1982, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60332-3-24:2000, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3-24: Test for
vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Category C

3 Construction

3.1 General

None.

3.2 Optical fibres and primary coating

The optical fibre and fibre primary coating shall conform to the requirements of IEC 60793-2.

3.3 Buffer

The buffer, if any, shall consist of a suitable material applied loosely or tightly over the coated
fibre. The interstices between the coated fibre and loose buffer can be filled with a suitable
and easily deformable material. The buffer shall be easily removable.

3.4 Ruggedized fibre

Further protection can be provided to tight secondary coated fibres by surrounding one or two
with non-metallic strength members within a sheath of suitable material.
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3.5 Jonc rainure

Le jonc rainuré s'obtient en extrudant un matériau adapté avec un nombre défini d'encoches,
qui donne lieu a une configuration en hélice ou une configuration SZ le long du cceur. Une ou

plusieurs fibres a revétement primaire ou un ou plusieurs éléments optiques tels que des
rubans ou des faisceaux de fibres sont placés dans chaque encoche.

3.6 Tube

Si les fibres sont déployées dans un tube, une ou plusieurs fibres sous revétement primaire
ou ruban sont cablées (librement ou non) dans une construction en tube qui peut étre remplie.
Le tube peut étre renforcé avec une cloison composite.

3.7 Tube assembleé a structure lache

Aucun.

3.8 Structure en ruban

Si les fibres sont installées sous la forme d'un ruban, la structure en ruban doit étre conforme
a la CEIl 60794-3, paragraphes 6.5 et 8.2.3. Les fibres doivent constituer des unités, qui sont
généralement composées de deux, quatre, six, huit ou douze fibres chacune. Dans ces
unités, les fibres doivent rester paralléles et ne pas se chevaucher.

3.9 Renfort de traction et anti-deformation

En général, le cable doit étre congu avec des renforts de traction suffisants pour satisfaire aux
conditions d’installation et de service de maniere a ce que les fibres ne soient pas soumises a
des contraintes au-dela des limites ayant fait I'objet d’'un accord entre le client et le fabricant.

Il est admis que les renforts de traction et/ou anti-déformation soient metalliques ou non et
qu’ils soient situés dans le coeur du cable et/ou sous la gaine et/ou dans la gaine.

3.10 Filin de dechirement

Aucun.

3.11 Gaine

Le coeur du cable doit étre recouvert de maniére uniforme par une gaine de protection.

3.12 Marquage de la gaine

Si cela est exigé, le cable doit étre marqué conformément aux décisions prises par accord
entre le client et le fabricant.

3.13 Identification

NOTE Les codes de couleur des fibres, tubes et gaines donnés ci-dessous sont des exemples de systémes de
reféerence possibles pour lidentification par les couleurs. C'est le client qui décide en dernier lieu du systéme
acceptable (accord entre le client et le fabricant).

La fibre sous revétement primaire ou le matelas protecteur doivent pouvoir étre distingués au
moyen d'un code de couleur ou du positionnement. Les tubes des cables doivent pouvoir étre
distingués au moyen d'une numerotation ou d'un codage par couleurs. On doit utiliser des
couleurs de reférence, aussi proches que possible (correspondance raisonnable) de celles
qui sont indiquées dans la CEl 60304. Les couleurs des fibres sont données au Tableau 1 et
les couleurs des tubes au Tableau 2. La gaine du cable doit posséder un code couleur ou a
défaut une indication imprimee dans la gaine donnant le type de fibre, par exemple G50/125
pour une fibre multimodale avec un diametre de coeur de 50 um. Les couleurs des gaines
sont donnees au Tableau 3.
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3.5 Slotted core

The slotted core is obtained by extruding a suitable material with a defined number of slots,
providing helical or SZ configuration along the core. One or more primary coated fibres or

optical elements such as ribbons or fibre bundles are located in each slot.

3.6 Tube

If the fibres are deployed in a tube, one or more individual primary coated fibres or ribbons
are packaged (loosely or not) in a tube construction which may be filled. The tube may be
reinforced with a composite wall.

3.7 Stranded loose tube

None.

3.8 Ribbon structure

If the fibres are deployed in the form of a ribbon, the ribbon structure shall conform to 6.5 and
8.2.3 of IEC 60794-3. Fibres shall be formed into units of typically two, four, six, eight, or 12
fibres each. The fibres within the units shall remain parallel and not cross.

3.9 Strength and anti-buckling members

In general the cable shall be designed with sufficient strength members to meet installation
and service conditions so that the fibres are not subjected to strain in excess of limits agreed
between the customer and the manufacturer.

The strength and/or anti-buckling members may be either metallic or non-metallic and may be
located in the cable core and/or under the sheath and/or in the sheath.

3.10 Ripcord
None.
3.11 Sheath

The cable core shall be uniformly covered with a protective sheath.

3.12 Sheath marking

If required, the cable shall be marked as agreed between the customer and the manufacturer.

3.13 Identification

NOTE The fibre, tube and sheath colour codes that follow are examples of possible standard colour identification
systems. The final decision on the acceptable system is taken by the user (agreement between the customer and
the manufacturer).

The coated fibre or buffer shall be distinguishable by means of colour coding or positioning.
Cable tubes shall be distinguishable by means of numbering or colour coding. Standard
colours shall be used, as near as possible (reasonable match) to IEC 60304. The colours for
fibres are given in Table 1 and the colours for tubes are given in Table 2. The cable sheath
shall be colour coded or alternatively, a printing in the sheath indicate the fibre type, for
example, G50/125 for multimode fibre with 50 um core diameter. The colours for sheaths are
given in Table 3.
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Tableau 1 — Séquence de codes couleur pour fibres

ou revétements protecteurs individuels

Numéro de la fibre Couleur

Bleu

—li

Jaune
Rouge
Blanc
Vert
Violet
Orange
Gris

o o0 =~ M L, & W M

Turquoise

MNoir

=i
o

11 Marron

12 Rose

NOTE S'il v a plus de 12 fibres, des groupes com-
plementaires de 12 fibres seront identifiées en
combinant la séquence ci-dessus a une identification
complémentaire (par exemple margquage en anneau,
marquage en pointillés ou traceur).

Tableau 2 — Combinaison de codes couleur pour les tubes dans les cables hybrides

Type de fibre

Diamétre de fibre

Couleur de tube

LLIM
Multimodale 50/125 Vert
62,5/125 Bleu
Dispersion unimodale non décalée Tous les diamétres Jaune

Dispersion unimodale décalée

Tous les diamétres

Rouge ou jaune

Tableau 3 — Code couleur des gaines extérieures des cables

Cables avec type de fibre

Couleur de gaine

Fibre unimodale Jaune
Fibre multimodale avec diamétre de coeur de 50 um Orange
Fibre multimodale avec diamétre de coeur de 62,5 um Gris
Fibre multimodale avec diamétre de coeur de 100 pm Noir
Fibre a dispersion décalée Rouge

3.14 Exemple de cables de construction

Aucun.
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Table 1 — Colour-coding sequence for individual fibres or buffers

Fibre number

Colour

e oo ~N 4 O &2 W N =

—
== O

12

Blue
Yellow
Red
White
Green
Violet
Orange
Grey
Turquoise
Black
Brown

Pink

NOTE For fibre counts above 12, additional groups of
12 fibres should be identified by combining the above
sequence with an added identification (for example, ring
marking, dashed mark or tracer).

Table 2 — Colour-coding scheme for tubes in hybrid cables

Fibre diameter

Fibre type um Tube colour
Multimode 50/125 Green
62,5/125 Blue
Single-mode dispersion unshifted All diameters Yellow

Single-mode dispersion shifted

All diameters

Red or yellow

Table 3 — Colour coding of cable

outer sheaths

Cables with fibre type

Colour of sheath

Single-mode fibre Yellow
Multimode fibre with 50 um core diameter Orange
Multimode fibre with 62,5 um core diameter Grey
Multimode fibre with 100 um core diameter Black
Dispersion-shifted fibre Red

3.14 Examples of cable constructions
None.
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4 Essais

La conformité avec les prescriptions de la spécification doit étre vérifieée en réalisant les
essais requis par la spécification de cable applicable. |l n’est pas prévu de réaliser I'ensemble
des essais; la fréequence d’'essai doit étre décidée par accord entre le client et le fabricant.

NOTE Les essais pour les cables destinés a étre utilisés comme des cordons de brassage sont a I'étude.

4.1 Dimensions

Les dimensions et tolérances concernant les fibres doivent étre verifiees conformément a la
Méthode C de la CElI 60793-1-20 ou a la CEl 60793-1-21. Le diamétre du revétement
exterieur et du cable, ainsi que I'épaisseur de la gaine, doivent étre mesurés conformement
aux méthodes de la CEl 60189-1.

4.2 Prescriptions mecaniques
4.2.1 Résistance a la traction

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Methode E1.

4.2.2 Ecrasement

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Méthode E3.

4.2.3 Chocs

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Méthode E4.

4.2.4 Courbures du cable

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Méthode E11.

4.2.5 Courbures repetees du cable

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2. Méthode EG.

4.2.6 Courbures du cable sous traction

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Méthode E18.

4.2.7 Courbures du cable a faible température

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Méthode E11.

4.2.8 Flexions

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2. Méthode ES8.

4.2.9 Torsion

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2. Méthode E7.

4.2.10 Pliure du cable

Le cable doit étre soumis aux essais selon la CEl 60794-1-2, Méthode E10.
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4 Tests

Compliance with specification requirements shall be verified by carrying out tests as required
by the relevant cable specification. It is not intended that all tests shall be carried out; the
frequency of testing shall be agreed between the customer and the manufacturer.

NOTE Tests for cables for use as patch cords are under consideration.

4.1 Dimensions
The fibre dimensions and tolerances shall be checked in accordance with test Method C of

|IEC 60793-1-20 or |IEC 60793-1-21. The diameter of the buffer and of the cable, as well as the
thickness of the sheath, shall be measured in accordance with the methods of IEC 60189-1.

4.2 Mechanical requirements
4.2.1 Cable tensile performance

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E1.

4.2.2 Cable crush

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method ES3.

4.2.3 Cable impact

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E4.

4.2.4 Cable bending

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E11.

4.2.5 Cable repeated bending

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method EB6.

4.2.6 Cable bending under tension

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E18.

4.2.7 Cable bending at low temperature

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E11.

4.2.8 Cable flexing

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method ES8.

4.2.9 Cable torsion

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E7.

4.2.10 Cable kink

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, Method E10.
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4.3 Prescriptions d’environnement
4.3.1 Cycles de temperatures

Le céble doit étre soumis aux essais selon la Méthode F1 de la CE| 60794-1-2.

4.4 Prescriptions de transmission

Les prescriptions de transmission doivent étre vérifiées selon la CEl 60793-2 et doivent faire
I'objet d'un accord entre le client et le fabricant. L'affaiblissement maximal du cable doit étre

conforme a la CEl 60794-1-1.

4.5 Comportement au feu

Le cable doit étre soumis aux essais selon les normes suivantes: CEl 60332-1, CEl 60332-3-24,
CEl 60754-1, CEIl 60754-2, CEl 61034-1, CEl 61034-2 ou selon toute autre meéthode d'essai
ayant fait I'objet d'un accord entre le client et le fabricant.

5 Emballage

Le cable doit étre fourni sur tourets ou en couronnes correctement protégés pour le transport
et les extrémités du cable doivent, si nécessaire, étre obturées pour éviter la pénétration
d'humidite.

6 Assurance de la qualite

La conformitée avec les prescriptions de la spécification doit étre verifiee en realisant les
essais indiques dans la partie de |la presente norme qui s applique. Il n'est pas prevu que tous
les essais soient effectués sur chaque longueur de cable; la fréequence d'essai doit faire
I'objet d'un accord entre le client et le fabricant.

|| est de |la responsabilité du fabricant de mettre en place un systeme d'assurance de la
qgualité par des procédures de controle de la qualité qui garantissent que le produit satisfait
aux prescriptions de cette norme. Lorsque le client desire specifier des essais de reception
selon d'autres procedures de qualite, il est essentiel qu'un accord ait ete trouve par le client
et le fabricant au moment de la commande.
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4.3 Environmental requirements
4.3.1 Temperature cycling
The cable shall be tested in accordance with Method F1 of IEC 60794-1-2.

4.4 Transmission requirements

The transmission requirements shall be verified in accordance with IEC 60793-2 and shall be
agreed between the customer and the manufacturer. Maximum cable attenuation shall comply

with IEC 60794-1-1.

4.5 Fire performance

The cable shall be tested in accordance with IEC 60332-1, |IEC 60332-3-24, |[EC 60754-1,
IEC 60754-2, IEC 61034-1, IEC 61034-2 or to any other test method agreed between the
customer and manufacturer.

5 Packaging

Cable shall be supplied on reels or in coils suitably protected for transport and the cable ends
shall be sealed, if necessary, to prevent the ingress of moisture.

6 Quality assurance

Compliance with specification requirements shall be verified by carrying out tests as indicated
in the relevant part of IEC 60794-2. It is not intended that all tests shall be carried out on
every length of cable; the frequency of testing shall be agreed between the customer and
manufacturer.

It is the responsibility of the manufacturer to establish quality insurance by quality control
procedures which ensure that the product meets the requirements of this standard. When the
purchaser wishes to specify acceptance tests to other quality procedures, it is essential that
an agreement has been reached between the customer and the manufacturer at the time of
ordering.
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